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Presentacion

| Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES) es un orga-
nismo técnico especializado adscrito al Ministerio de la Produccién,
encargado de normar, supervisar y fiscalizar las actividades de sani-
dad e inocuidad pesquera, acuicola y de piensos de origen hidrobio-
I6gico, en el ambito de su competencia.

De acuerdo a la Ley N°30063 “Ley de Creacién del SANIPES”, SANIPES tiene
como una de sus funciones formular, orientar y coordinar la ejecucion de los
planes y desarrollar investigaciones cientificas y tecnoldgicas. Es asi que, en
cumplimiento de dicha funcion, la Direccién de Sanidad e Inocuidad, a través
de la Subdireccion de Sanidad ejecuto el subproyecto de investigacion “Dise-
Ao de un programa de control de enfermedades endémicas que afectan a las
principales especies de acuicultura” el cual ha sido cofinanciado a través del
Programa Nacional de Innovacion en Pesca y Acuicultura (PNIPA).

El subproyecto estuvo orientado a establecer medidas de control, las mismas
que a través de un plan experimental, se implementaron ante la presencia de
una enfermedad considerando criterios de viabilidad, efectividad, costos y be-
neficios a fin de mitigar el impacto de la enfermedad o erradicarla. Dentro de sus
componentes se contemplo el control sanitario del Virus de la Tilapia Lacustre
(TiLV) en la especie tilapia (Oreochromis niloticus), dado el caracter endémico
del virus en los departamentos de San Martin y Piura desde el afio 2018, el cual
tuvo un fuerte impacto econémico en la cadena productiva de tilapia.

La presente guia informativa sobre TiLV constituye una herramienta util para
el conocimiento técnico del sector acuicola en sanidad de tilapia, ya que se
detalla informacion actualizada sobre la presencia del virus a nivel mundial y
nacional, caracteristicas del patégeno y la enfermedad, signos clinicos en los
peces afectados a nivel externo, interno e histolégico y el proceso adecuado
para la obtencion de muestras para el diagnostico molecular e histopatolégico.

Finalmente, deseamos que con la presente guia se fortalezca el sector acuico-
la principalmente en materia de sanidad, ya que la implementacion de planes
de control requiere de identificacion temprana de brotes de enfermedad y notifi-
cacion sanitaria por los actores de campo, a fin de mitigar la presencia del virus
y evitar su diseminacién a diferentes departamentos del Peru.
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A Generalidades de la Enfermedad del

Virus de la Tilapia Lacustre (ETiLV)

2.1. Distribucion global

Figura 1. Distribucion mundial del Virus de la Tilapia Lacustre (TiLV)
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2.2. Presencia del virus TiLV en Peru

Figura 2. Presencia del virus TiLV en departamentos del Pert
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Figura 3. Linea de tiempo de la presencia del Virus TiLV en Pert

B Elaboraciény ejecucién del Plan de Emergencia ante el virus TiLV (Tra
edicion).

B ravigilancia sanitaria delvirus TiLV en centros de produccion de semilla
de tilapia en el Peru.

B Sospecha delvirus TiLV: Mortalidad atipica en Reservorio de Poechos-La
Manga (Piura) y muestreo.

® Sospecha delvirus TiLV: Mortalidad atipica en centros de
produccion acuicola de San Martin.

B Confirmacion de la presencia del virus TiLV en muestras de
tilapia de Piura y San Martin.

® Notificacién inmediata de la presencia del virus TiLV en el Peru
ante la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE).

B Actualizaciony ejecucion del Plan de Emergencia ante el virus
TiLV (2day 3ra Edicién).

e ] W=
B Implementacién del método de diagndstico de TiLV RT-PCR en A
tiempo real en el Laboratorio de Sanidad Acuicola de SANIPES. :

® Vigilancia epidemioldgica del virus TiLV en centros de produccion P
acuicola a nivel nacional a través del Plan de Vigilancia Oficial de
Enfermedades de los Recursos Hidrobiolégicos (2019-2020).

B Pruebainterlaboratorio para la deteccion del
virus TiLV, dirigido a laboratorios a nivel nacional
obteniendo resultados satisfactorios.

B Fortalecimiento de la normativa sanitaria en
estrategias de control.

B Elaboracién de proyecto de investigacién para
diseno del Plan de Control delvirus TiLV.

B Ejecucion del proyecto de investigacion “Disefno de un

programa de control de enfermedades endémicas que afectan -

a las principales especies de acuicultura”. o:@:—’ﬂ ﬂ‘f}m
B Vigilancia especifica delvirus TiLV en San Martin e inicio de --u..'...._

pruebas experimentales de control.

El Peruano

B Aprobacién del “Reglamento para la Sanidad de los Recursos — Soimms s isme miis

Hidrobioldgicos” (Decreto Supremo N°027-2021-PRODUCE). ——— -

2 —

m Elaboracion del Plan de Control ante el virus de la
tilapia lacustre (TiLV).

B Vigilancia delvirus TiLV en departamentos a nivel
nacional mediante el Plan de Vigilancia Oficial de
Enfermedades de los Recursos Hidrobiolégicos

(2022-1).
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2.3. Ficha técnica de la enfermedad

La enfermedad del virus de la tilapia lacustre (ETiLV) es el nombre de
la patologia causada por el virus emergente de la tilapia del lago (TiLV).
TiLV es miembro de la familia Amnoonviridae, una nueva familia de vi-
rus de ARN, del género Tilapinevirus y la especie Tilapia tilapinevirus
(Adams et al., 2017). ETIiLV es una enfermedad viral que ha causado
mortalidades severas en poblaciones de tilapia cultivadas y silvestres.

La enfermedad ha sido denominada en Tailandia como “Sindrome de
mortalidad de tilapia en un mes - TOMMS” y en Ecuador hepatitis sin-
citial (Del-Pozo et al., 2017; Tattiyapong et al. 2017).
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Vias de transmision

Transmision vertical

Estudios recientes sugieren que TiLV puede
transmitirse verticalmente, es decir de padres
a crias (progenie).

Se ha encontrado la presencia del virus en el
ovario y testiculos de reproductores de tilapia
infectados experimentalmente; asimismo los
huevos fertilizados producidos por peces
infectados, mediante RT-PCR e ISH (Dong et
al., 2020).

Yamkasem ef al. {2019) también detectaron la
presencia del virus viable y su material
genético en el ovario y los testiculos de tilapias
infectadas natural y experimentalmente, asi
como en alevines de 2 dias de edad
procedentes de reproductores infectados.

Transmisiéon horizontal

TiLV puede transmitirse horizontalmente, es
decir, por contacto de peces infectados a otros
susceptibles.

El contagio se puede dar entre peces que
viven en una misma unidad (cohabitacién) y
causar la enfermedad (Eyngor ef al., 2014,
Liamnimitr et al., 2018).

La transmision horizontal es probablemente la
principal via de propagacion de la enfermedad
de TiLVY; la transmision podria producirse a
través del canibalismo de los peces
enfermos/muertos  infectados, o de Ila
mucosidad de los peces moribundos/muertos.
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¢Cualessonlosfactoresderiesgoparalamanifestacion
de la ETiLV?

Los factores ambientales afectan a la multiplicacion del TiLV y desempefian un
papel relevante en la manifestacion clinica de la enfermedad.

El hospedero se ve afectado por condiciones como la temperatura, la calidad
del agua, la densidad de poblacion y el estrés (derivado de la manipulacion y
el transporte); los peces son mas susceptibles a la enfermedad cuando estan
estresados por unas condiciones de cultivo que no son las 6ptimas.

El virus puede introducirse a nuevos lugares geograficos a través del movi-
miento de peces vivos o productos contaminados, humanos, equipos o agua.
Tras la introduccidn del virus en el centro de produccion acuicola, el estrés y los
factores ambientales desencadenan la multiplicacién de los virus en los peces
e inician el brote (Figura 5).
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¢Cuales son los parametros optimos para O. niloticus?

Los cambios fuera del rango de confort de la tilapia en variables como temperatura y
calidad del agua, densidad de poblacién, manejo y condiciones de transporte inducen
fallas en el bienestar animal y juegan un papel relevante en la manifestacion clinica de
la enfermedad (Kennedy et al., 2016).

La infeccidn por TiLV podria estar presente en portadores sanos y durante condiciones de
estrés, los peces podrian ser mas susceptibles a desarrollar la enfermedad. Las tilapias
son menos tolerantes a la disminucion de la temperatura del agua y generalmente dejan
de alimentarse cuando la temperatura del agua cae por debajo de los 18°C. Hoy, mas del
70% de la tilapia comercial es tilapia del Nilo, sus parametros 6ptimos de calidad del agua
se enumeran en la Tabla 1.

Tabla 1. Calidad fisico-quimica dptima del agua para la tilapia del Nilo (Tang

et al.,2021)
Parametro Optimo Rango
Temperatura (°C) 27-30 12.38
Salinidad (ppt) 510 <25
Oxigeno disueito (mg/L) =5
pH 6-9 5-10
Amonio (MHa) (mg/L) <01
Nitrato (NOs) (maiL) <27
Subprovecto cofinanciado por:
o | PROGRAMA MACIOMNAL e Ve QY
{33‘: DE INNOVACIGN EM , i Fl Slempre
) PESCA Y ACUICULTURA =l’ fi‘ T | conel pueblo



| Guia Informativa (TiLV)

¢Cuales son las especies de peces susceptibles a TiLV?

La ETiLV se ha presentado con mayor frecuencia en alevines, pero la infeccion
y la enfermedad también se detectan en otras fases productivas reiterando la
susceptibilidad de todas las etapas de vida a la enfermedad.

A la fecha en la siguiente tabla 2 se presenta la informacién sobre las especies
susceptibles a la enfermedad TiLV.

Tabla 2. Especies susceptibles a enfermedad TiLV por infeccién natural o
experimental.

Nombre comiin y cientifico Tipo de infeccion Mortalidad
Tilapia nilotica (0. mifoticus) Natural y experimental Si
Tilapia gns (O. nifolicus x Q. aureus) Matural y experimental Si
Tilapia roja (Oreochromis spp.) Natural y experimental Si
Tilapia roja hibrida MNatural Si

(O, milaticus x 0. mossambicus)

Tilapia mozambica (0. mossambicus) Experimental Si
Tilapia magno (Sarotherodon galilagus) MNatural Si
Gourami gigante (Osphronemus goramy) Matural y experimental Si
Pez cebra (Danio rerio) Experimental Si
Ciclidos de malawi (Aufonocara spp.) Experimental Si

Fuente: Tang et al., 2021
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Tilapia nilética (O. niloticus) Fuente: Fishbase.org

Tilapia roja (Oreochromis spp.) Tilapia mozambica (O. mossambicus)
Fuente: Yan Hong, 2018 Fuente: Waiyamitra et al., 2021

Gourami gigante (Osphronemus goramy). Pez cebra (Danio rerio).
Fuente: Jaemwimol et al., 2018 Fuente: Fishbase.org
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n Signos clinicos de la enfermedad

Los signos clinicos mas comunes incluyen alta mortalidad (50 a 90 %) gene-
ralmente en los alevines dentro de un mes después de la siembra en las ins-
talaciones de engorde. Adicionalmente se presenta letargia, pérdida de ape-
tito, nado erratico y en la superficie (Dong, Ataguba, et al., 2017; Eyngor et
al., 2014; Ferguson et al., 2014; Surachetpong et al., 2020; Tattiyapong et al.,
2017).

3.1. Signos externos e internos

Las lesiones macroscoépicas externas incluyen erosiones y hemorragias
en la base de las aletas y los opérculos, erosion de la piel, oscureci-
miento de la piel (Figura 6A, 6B, 6C, y 6D) distensién abdominal por
ascitis, alteraciones oculares como exoftalmia y opacidad de la cérnea
(Figura 6E y 6F) . En larvas y alevines pequefios se pueden observar
hemorragias alrededor del cerebro que son visibles a través de la piel
(Figura 6G).

Figura 6. Lesiones macroscépicas externas de tilapia infectadas con TiLV
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Fuente: CORPAVET®, Paola Barato

Ante un reporte de brote o de sospecha de la presencia de TiLV,
debera reportar al SANIPES en un plazo no mayor a 24 horas al

correo enfermedades.acuaticos@sanipes.gob.pe y/o comunicar a la
Oficina Sanitaria Desconcentrada de SANIPES de su jurisdiccion.
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Las lesiones macroscopicas internas durante la necropsia muestran prin-
cipalmente alteraciones hepaticas con palidez o cambios de color, y au-
mento de tamano (hepatomegalia) (Figura 7A, 7C, 7D), asi también bran-
quias palidas con zonas blanquecinas (Figura 7B). El intestino también
podria estar distendido acumulando liquido. La esplenomegalia (bazo
agrandado) y la ascitis (acumulacion de liquido en la cavidad celémica)
son otros hallazgos caracteristicos (Fig. 7D y 7E). (Ferguson et al., 2014;
Tattiyapong et al., 2017).

Figura 7. Lesiones macroscépicas internas de tilapia infectadas con TiLV

Fuente: CORPAVET®, Paola Barato
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3.2. Lesiones histopatolégicas

La lesion histopatologica mas relevante es la hepatitis sincitial.

En higado, los hallazgos mas comunes son la individualizacién de los
hepatocitos con material lipofuscinoide intracitoplasmatico, la necrosis
unicelular y la formacion de células sincitiales (Del-Pozo et al., 2017;
Ferguson et al., 2014) (Figura 8). Asimismo, también puede observarse
necrosis severa del pancreas perivascular en el higado, asi como gas-
tritis y enteritis necrética severa (Ferguson et al., 2014).

Figura 8. Histopatologia del higado en tilapia infectada por TiLV. (A) Lesién
tipica de hepatitis sincitial; (B) Necrosis hepatocelular con cuerpo de inclusion
intracitoplasmatico eosindfilo en las células hepaticas. Fuente: H.T. Dong; W.
Surachetpong en Tang et al., 2021
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En bazo, hay un incremento del tamafio y el numero de los centros de
melanomacrofagos (MMC) y hay cuerpos de inclusion citoplasmaticos
eosindfilos (Figura 9A). Los MMC se localizan normalmente en el es-
troma del tejido hematopoyético del bazo y del rifidn, y su presencia se
asocia a estadios tardios de infeccion cronica como respuesta a infec-
ciones de patégenos (especialmente virus) o a condiciones ambientales
deficientes. Debris celular en macrofagos estan presentes en el bazo
(Figura 9B).
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Figura 9. Histopatologia de bazo en tilapia infectada por TiLV. (A) Incremento
de centros de melanomacréfagos (MMC) (flechas) con cuerpo de inclusion
intracitoplasmatico eosindfilo (punta de flecha en zona cuadrada), barra = 50
pum; (B) Debris celular en macrofagos, barra = 10 um. Fuente: W. Surachetpong;
H.T. Dong; en Tang et al., 2021.
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En el rindn se observa multiples focos necroticos (Figura 10).

Figura 10. Histopatologia de rifidon en tilapia infectada por TiLV. (A)
Acumulacion de contenido proteico eosindfilo, barra = 50 ym; (B) area
multifocal de necrosis e infiltracion de células inflamatorias, barra = 20 ym.
Fuente: W. Surachetpong; H.T. Dong; en Tang et al., 2021.
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m Obtencion de muestra para el
diagnéstico

4.1. Toma de muestra

4.1.1 Preparacion del ambiente de trabajo para la toma de
muestras

Ubicar una superficie plana y prepararla colocando un plastico color
claro o bandeja, lo que permitira su limpieza y desinfeccion.

= .

Ordenar los materiales para la toma de muestra y rotular los recipientes
a emplear (con datos de fecha y lugar como minimo), finalmente se
debe esterilizar los materiales quirargicos.

PERU Ministerio @ s&u!‘]gnﬁes
@ de la Produccion Sanidad Pesquera



| Guia Informativa (TiLV)

e

4.1.2 Seleccionar el estanque (unidad productiva) para el muestreo

Se debera registrar la siguiente informacion:
v Numero y/o cédigo del estanque a muestrear

v Coordenadas geograficas del estanque.

v Datos de parametros de calidad de agua del estanque.
v Antecedentes de mortalidad en el estanque.

iy
i

\
|

Es muy importante que el responsable de la toma de muestra observe y
registre el comportamiento de los peces: nado erratico, nado en superficie
de agua, boqueo de peces, entre otros.

Ante una mortalidad masiva e inusual, se debera reportar al SANIPES en un plazo
no mayor a 24 horas al correo enfermedades.acuaticos@sanipes.gob.pe y/o
comunicar a la Oficina Sanitaria Desconcentrada de SANIPES de su jurisdiccion.

Subprovecto cofinanciado por:
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4.1.3 Verificar adecuada manipulacion de los peces

Los operarios encargados de la colecta de los peces deben
contar con adecuada indumentaria y se debera colectar los
peces con mallas adecuadas evitando el estrés.

B Se debe disponer de recipientes limpios y desinfectados para la
manipulacion.

B Trasladar los peces colectados a los recipientes con agua del
propio estanque evitando la sobrepoblacion.
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4.2. Necropsiay envio de muestras

4.2.1 Eutanasia de los peces colectados

Emplear sobredosis de anestésico para la eutanasia y colocar en un
recipiente con agua para mezclar homogéneamente.

Introducir los peces en el recipiente, esperar unos minutos y verificar la
eutanasia de los peces.

Extraer 2 o 3 peces para realizar la biometria y registrar peso y talla de
los peces.

Subproyecto cofinanciadao por:
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4.2.2 Evaluacion macroscopica externa de los peces

1 Antes de realizar la necropsia, se debe realizar la evaluacion externa de
los peces a muestrear.

Observar los peces, verificar y registrar:

Lesiones oculares: Lesiones en piel

exoftalmia, opacidad, como: descamacion,

hemorragia, etc. enrojecimiento,
ulcera, hemorragias,
melanosis, nddulos
u otros

Lesiones en boca: Lesiones en aletas
obstrucciones, como: hemorragias,
hemorragias, ulceras erosion, etc.

o laceraciones, etc.

SANIPES
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4.2.3 Necropsia

Realizar la necropsia abriendo la cavidad abdominal de los peces,
siguiendo los cortes que se sefialan a continuacion:

Fuente: Fotografia de H.T. Dong, 2018 en FAO/China Intensive Training Course on TiLV

1 Realizar un corte empleando la tijera punta aguda y roma (asegurando que la punta aguda
quede hacia afuera para evitar perforar los drganos), desde el ano hasta el extremo inferior
del opérculo, asimismo se debe apoyar con el uso de las pinzas estériles para ir separando
la musculatura.

2 Realizar un corte paralelo al opérculo que une el corte anterior hasta el extrermno
superior del opérculo.

3 Realizar un corte craneo caudal que une el corte anterior hacia el ano.

4 Realizar el corte hacia el ano evitando la perforacién de los drganos.

Realizados los cortes, la musculaiura es exiraida para exponer los érganos y sistema de

la cavidad abdominal

Realizar un corte paralelo al opérculo

6 Extraer para exponer las branquias

Realizar la necropsia abriendo la cavidad craneal de los peces, siguiendo
los cortes que se senalan a continuacion:

Usar un mange estérnl con una hoja bisturf
para cortar 1a piel, el cartilago y el hueso
(emplear tijera punta agua roma) gue
recubre el cerebro iniciando el corte justo en
las narinas. Tener cuidado de dafiar el
cerebro,

CEREBRO
Con el mango estéril con hoja bisturd ir

cortando los bordes del musculo gue rodean
al cerebro e ir levantando con ayuda de
bisturi y pinzas estériles el musculo y
cartilago para exponer el cerebro

Fuente: Fotografia de H.T. Dong, 2018 en FAO/China Intensive Training Course on TiLV

Subprovecto cofinanciado por:
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4.2.4 Evaluacion macroscopica interna de los peces

Una vez realizada la necropsia, realizar la evaluacién de los érganos
internos y registrar lo observado:

RINON: Presencia de renomegalia
(agrandamiento), nddulos, etc.

CAVIDAD
ABDOMINAL:

Presencia de fluidos
(ascitis), adherencia,
(] (o}

CORAZON:
Presencia de BAZO: Presencia de

hid . i ] " A
idropericardio, HIGADO: Presencia de esplenomegalia (agrandamiento),

hemorragios, : ) nodulos, etc.
e hemorragias, hepatomegalia
(agrandamiento), palidez,
coloracion amarilla/ictericia,
congestion, etc.

Fuente: Tilapia normal, Fotografia de H.T. Dong, 2018 en FAO/China Intensive
Training Course on TiLV

SANIPES
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4.2.5 Extraccion de organos para el diagndstico

Extraccibn de o6rganos diana para diagnostico histopatolégico vy
deteccion molecular del virus TiLV:

COLECCION DE MUESTRA PARA DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO

A. Para alevines <1 cm
Tomar de 3 a 5 alevines enteros y fijar en formalina buferada al 10% a una
proporcion muestra:preservante de 1:10.

1.5m o 2m o 5mi

B. Para alevines 1 a3 cm
Cortar los opérculos branquiales, abrir el abdomen.
Introducir los peces exponiendo los érganos internos y fijar en formalina
buferada al 10% a una proporcion muestra:preservante de 1:10.
Cuidado: no cortar los intestinos.

PEFTEEERREeee

=
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C. Para peces > 4cm
Diseccionar una seccion de
5 x 5 mm para cada 6rgano
(tomar el 6rgano entero si
es <5 mm de grosor).
Tomar muestras de érganos <
diana (corazén, cerebro, hi- f';"%
gado, bazo y riidn anterior) ® ‘%
y una lesion representativa Colocar los 6n de

ganos de Ios peces en

si la hay. formalina buferada al 10% en una proporcion
de muestra preservante de 1:10.

werrrrerrrrer

Fijar 1:10
.
@ aedqa
15 ml 0 60 ml

COLECCION DE MUESTRA PARA DETECCION MOLECULAR DE TiLV

A. (a) Para alevines de 1 a 2cm, usar peces enteros sin diseccion.
(b) Para alevines de 2 a 3 cm, abrir el abdémen con un bisturi estéril y
conservar el pez entero para el diagnostico.

Colocar a o b en etanol al 96% o solucién estabilizadora de ARN en una
proporcion de muestra: preservante de 1:10

(a) (b)
el
T
(I 11111111111
=1 3% & =
= 1_:.: : -._1 - -
T.'L' __'-H" ii o

\-\.

2mil Sml 15ml s0mi &0 ml
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B. Para peces > 4cm, realizar la colecta de secciones de tejidos de érga-
nos diana (cerebro, higado, bazo, rifidn anterior) de 5 x 5mm.

Cerebro

Branquias : Estomago

Higado

Gl

Corazén ™ ..
Vesicula ..
Biliar

Intestino

Bazo

b B
=1 o

R L LT

o
1
1
1

o
= |
4

Pool de higado, bazo, rifidn y
cerebro

Colocar las secciones de tejidos en etanol al 96% o solucion estabilizadora
de ARN en una proporcion de muestra: preservante de 1:10

Subprovecto cofinanciado por:
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4.2.6 Embalaje de muestras

Una vez obtenidas las muestras, conservar a temperatura ambiente las
muestras para diagnoéstico histopatolégico y con gelpacks las muestras
para deteccion molecular.
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Niveles de diagnéstico para TiLV

Tabla 3. Descripcion de los niveles 1, 2 y 3 de diagndstico para TiLV

Nivel 1

Topica

Lesiones
macroscopicas y
comportamiento

Descripcion

Lesiones comunes de peces infectados con TILV:
-Erosion de aletas, palidez (tilapia roja) o color de cuerpo
oscurecido (tilapia del Nilo).

-Hemorragias en la base de aletas y opérculo,

-Perdida de escamas y protrusion de escamas,
-Hinchazdn abdominal por acumulacion de liquido en la
cavidad abdominal.

-Lesion ocular como exoftalmia, contraccion del globo
ocular en caso de infeccion aguda y opacidad del
cristalino,

Inusual comportamiento de peces infectados:
-Letargia y pérdida de apetito

-Nado en la superficie de agua

-Nado erratico

Nivel 2

Histopatologia

Cerebro: edema, hemorragias focales en las
leptomeninges, congestion de los vasos sanguineos y
congestion en la materia materia blanca y gris, y la
presencia de linfocitos perivasculares linfocitos.

Higado: formacion de celulas sincitiales y considerable
necrosis hepatocelular con nicleos picnoticos y
carioliticos. Cuerpo de inclusion intracitoplasmatico

linfocitos perivenulares.

Bazo: aumento del numero de centros melanomacréfagos,
linfocitos espumosos ¥ cuerpos de inclusion eosindfilos.

Ojo: ruptura de la capsula lenticular y alteraciones de las
cataratas categorizadas por |a presencia de estructuras
esféricas homogéneas eosinofilicas.

Rifon: miltiples focos necroticos y aumento de
centros melanomacréfagos.

Mivel 3

Procedimientos
adicionales de
diagnostico

Ensayos moleculares: RT-PCR, nested RT-PCR, semi-
nested RT-PCR, RT-Qper, RT-LAMP.

Cultivo celular: El aislamiento del virus puede realizarse
en varias lineas celulares, incluyendo E-11 (de
Ophicephalus striatus), CFF (de Pristolepis fasciatus),
OmB (de Oreochromis mossambicus), OnlB y OniL (de
Oreochromis nifoticus).

Bioensayo: TiLV puede obtenerse a partir de
homogeneizados de tejidos o cultivos celulares y se
inyecta por via intraceldmica o intragastrica para producir
experimentalmente la enfermedad en peces susceptibles.
Hibridacién in situ: TiLV se detecta en varios tejidos
coma el higado, el rifian, el cerebro, las branguias, el
bazo, el musculo v drganos reproductores.

Fuente: Surachetpong et al., 2020.
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FICHA EPIDEMIOLOGICA

Modelo de una ficha epidemioldgica para levantamiento de informacién sobre el centro
de producciéon acuicola y/o medio natural durante una obtencién de muestra para
diagnéstico delvirus TiLV.

I. Datos del centro de produccion acuicola
Nombre del centro de produccién:

Responsable legal y/o de produccién:

Fecha:

Empresa:

Ubicacion:

Categoria productiva: I:l AREL I:I AMYPE I:l AMYGE
l:l Engorde l:l Investigacién
I:l Cultivo suspendido

I:l Cultivo de fondo I:l Produccién de semilla

l:l Produccién de semillay engorde (ciclo completo)

Tipo y nimero de unidades productivas:

] artesas:
[ estanques:
L] vautas:
[ ranques:
[ otros:

Especie de cultivo:

Origen de semilla (Pais):

Nombre del centro de semilla de origen:

Tipo de alimento proporcionado:

Caracterizacion del centro de produccion acuicola

Produccién mensual (TM):

Produccién anual (TM):

Tipo de recurso hidrico: I:I Lago l:l Estero l:l Manantial I:I
Rio

I:I Quebrada I:l Subterranea
I:l Otro:

Nombre del recurso hidrico:

¢Comparte el recurso hidrico con otros centros de produccién acuicola?
l:l No, es de primer uso y/o aplica tratamiento biolégico al agua
D Si, uso compartido a mas de 5 km

D Si, uso compartido a menos de 5 km

¢Ha tenido antecedentes de presencia del virus TiLV en su centro de produccion o centros vecinos?
(Indique fecha aproximada)

¢El centro de produccion esta habilitado sanitariamente por SANIPES?
I:I Si, N° PTH:
Cno

(a4)
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lIl. De las unidades productivas donde se manifesté la enfermedad

Estanque o tanque N°

Area del estanque o tanque largo (m): ancho (m):

Profundidad (m):

Densidad poblacional para el estanque o tanque:

Etapa o fase de cultivo:

Racion diaria de alimento:

Frecuencia de alimento/dia:

Tamaho del pellet (de corresponder):

Fecha en que se observaron las primeras mortalidades:

Mortalidades diarias (expresado en % de la poblacién):

Medicamentos veterinarios utilizados durante el brote:

Dosis suministraday frecuencia de aplicacion:

Calidad de agua de la unidad productiva:

pH: , Temperatura (°C): ,Oxigeno disuelto (mg/L): ,
CO, disuelto (mg/L): ,Amoniaco (mg/L): , Nitritos (mg/L):
Nitratos (mg/L): , Otros:

IV. Medidas de Buenas Practicas Acuicolas y Bioseguridad

Posee un cerco perimétrico (proteccion hacia el exterior)

00O e
0oz

Realiza desinfeccién de vehiculos antes delingreso al centro

Indicar desinfectante y dosis utilizada:

Realiza desinfeccién de calzado

Indicar desinfectante y dosis utilizada:

Realiza limpieza y desinfeccion de manos (maniluvio)

Indicar desinfectante y dosis utilizada:

Realiza desinfeccién de semilla

Indicar desinfectante y dosis utilizada:

Personal ha recibido capacitacion de BPA en los ultimos 6 meses
Personal ha recibido capacitacion de Bioseguridad en los ultimos 6 meses
Cuenta con documentacion de semilla que permita su rastreabilidad

Realiza cuarentena tras ingreso de lote de semilla

Realiza limpieza de materiales y equipos
Realiza desinfeccién de materiales y equipos

Realiza desinfeccidén de materiales y equipos

Desinfectante utilizado:

O dododoog | o g o
O dododoog | o g o

Realiza limpi_eza de unidades productivas

Desinfectante utilizado:
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Cuenta con sistema de tratamiento de agua previo ingreso a Unidades productivas

No

Indicar el tipo de sistema:

Realiza inactivacion bioldgica del afluente previo ingreso a las unidades productivas

] O

Tipo de inactivacién bioldgica:

Realiza inactivacién bioldgica del efluente

Tipo de inactivacion bioldgica:

[

Realiza medicién de pardmetros fisico-quimicos del agua

Indicar cuales y frecuencia:

Realiza control de plagas

Indicar tipo de plagas:

Realiza disposicién de recursos hidrobiolégicos muertos

Indicar donde:

Realiza vacio/descanso sanitario

Indicar tiempo (dias, semanas, meses)

Realiza vigilancia sanitaria-monitoreo

Nombre del laboratorio:

Analisis que realiza:

Tipo de ensayo que realiza:

Frecuencia:

Realiza tratamientos preventivos

Indicar el tipo de tratamiento empleado:

Utiliza antimicrobianos

Responsable del diagnéstico:

Tipo de antimicrobiano utilizado:
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FICHA DE NECROPSIA DE PECES

TiLV.

Fecha:

Modelo de una ficha de necropsia para levantamiento de informacion sobre los signos clini-
cos observados en los peces durante una obtencién de muestra para diagndstico del virus

Estadio pez:

N° unidad productiva: Talla (cm):

Peso (gr):

b. Higado D Normal D Hemorragia D Congestion
€. Bazo D Normal D Esplenomegalia D Nédulas

d. Rifion anterior D Normal D Renomegalia D Congestién

f. Ciegos piléricos/Pancreas D Normal D Normal D Hemorragia

9. Cerebro D Normal D Hemorragia D Congestién

N° lote: Mortalidad lote (%):

I. EVALUACION EXTERNA

a. Piel D Normal D Hemorragias D Ulcera D Descamacioén
b. Boca D Normal D Hemorragias D Ulcera D Descamacioén
€. Ojos D Normal D Hemorragias D Exoftalmia unilateral D Exoftalmia bilateral D Exoftalmia bilateral D Otro:
d. Aletas D Normal D Hemorragias D Ulcera D Atrofia

f. Branquias D Normal D Necrosis D Palidez D Nédulos
g. Ano D Normal D Congestion D Ulcera D Ootro

D Erosion D Ootrot —

D Nodulos D Otroi_______
D Otro! —m——— ——

D otro! —m— —m———

a. Cavidad Abdominal D Normal D Lig. Transparente D Lig. Amarillento D Adherencias

[ ] patidez
D Palidez
[ ] nodutos
[] congestion
[ ] eranutomas

Il. EVALUACION INTERNA

[Totr:
[Jrepstomesatio Jogre:

ot
[Totr:
[Jotr:
[Jotr:

Subprovectocofinanciado por
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